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&���?��� �
�
	� ��� ��$��
��( ��������� �
��, L� ���
����$��( �
 �� ���
����$��( 
��� ���$������ ��$���. 8�������� ������($���* 
�
$�� �����
��� ��$�� �
������� � �
�-
�
� � ������ ���#���9���� �����. 
DYNAMIC BEHAVIOUR AND INTENSIVE-DEFORMED CONDITION OF 
A PROTECTIVE DAM AT NON-STATIONARY SEISMIC INFLUENCES 

The task about the established and unsteady fluctuations of earth dams is decided at wave influ-
ence. The comparative analysis of the received fields of pressure in dams with various factor of a 
slope was carried out. 
 

& �
���� [%] ��$����
 ����
����
 �
�
	� � �
��(�����-��#�������
���� 
�����(��� �
L���B� �
�� ��� ���
��	����� �����*����(� � �	���� ���
���-
������� ��$
�����( ��$
 �
��B #�$���
�����B�� �����
��. 

!$( U���� �
���
����
���( ������	��� ��	���� ���$(���� ���������(, �
-
���(L����( � ��$���(� �$����* ��#���
���, ����
 � ���$������* �
 	
��� ��-
��������� ��
���
�����B� � �����������B� ��$
� ���
�$()��( ������L���( 
	
��� �����������, �����B� � ��L�� �$�	
� (�$()��( #�����(�� �������. 

!$( �
���
��	����* ����
����� ����$������( �
��
�����B* ������� ��-
�����
 ��$��* U������ ������B: 

 
0=′−Π Wδδ                                             (%) 

 
��� Πδ  - ����
L���� �������
$���* U������ ������B, 
 Wδ ′  - ����
 �
��� 
���?��� ��$ �
 �������B� ������L���(�.  
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��� 1 - ��$��� �
�$����, 
 θ  - ��$�
( ��Y���
( ��#���
��(, ������
�$()L�� 
����B� ���
��
��B �������� �
��(����* � ��#���
��*; WS III +=  - �
�
-
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����, �
�
�������)L�* ����������� ��������� �����
 ��� ��*������ ���-

�
)L�* �
������ � �$
������; 
∗

=
θ
θ

SI , ��� ∗θ  - �����$���� ��
	���� ��Y����* 

��#���
���, ��� ������* ��������
 �����
 ��$�����) �
���?
���(; 
∗

=
W
WIW , 

���  W  - ����L
( �$
������ �����
, 
 ∗W  - �$
������ �����
, ��� ������* ��� 
���������
( ���	����� ��$�����) �
���?
���(. 
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��	�B� ��$���( �
 ������� �����
��� ���
	
)� ���������� �������B� 
������L���*  

 
0=u�δ       (4) 

 
&��?��� �����*����� ������
�$(���( ��Y���B�� ��$
�� - �����, ���$�-

����B�� �� ����� ��Y��� ���������( � �����������B�� ��$
��, ��*����)-
L��� �
 	
��� ����������� ���������( � (�$()L���(, �� ��L�����, �
������* 
�� ���B. 
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�
$�	�� ��$, �
���(L�� �� �������, �������� � ������������� �
�
��( �
-

	
$��B� ��$���* ��� t=0: 
 

),(0 yxuu ii = ,   ),(0 yxuu ii �� = .    (6) 
 

'
���?
)L�) ������� ��
�����* �$( ��?���( ���
��	����* �
�
	� ��$�-
	�� � ����$����
���� �����
 ����	�B� U$������� � ������$���* ���������
-
���* �
���
����
���* ��$
���. !$( U���� � ��� ������$���B� ��$��B� ��$
� 
�� ���
 � ������������* �
������ ���������� ���
���� ��$B �������, �����-
����B� � ��$
� U$�������. 

8��������� ��$ ������� (5) � ��$
� U$�����
 r �B��$�(���( �
��� �
� � �$( 
��Y���B� ��$ G. & ����$��
�� ������ ����L���B� ��$ ������� J � ��$
� U$�-
����
 ������$(���( �B�
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=ra][ vdUU
rV

rr∫ ′ ][}]{[ρ     (8) 

 
(�$(���( �
�����* �
�� U$�����
 r, U$�����B ������* ������
�$()� ����* 
����L���B� ��
���� � ��$
� U$�����
 ��� �����������)L�� �����	�B� ����-
����(�. 

����
 �
�� ���* ������B #���������( �� �
���� �
�� ����$��B� 

U$�������  ra][   �� ��� �� 
$������
�, 	�� � ��L
( �
����
 ���������. 
I
��� ���
���, ��$�	�� ��$��B� ����L���B� ��$B, �����������)L�� ��-

$
� �������, ���� � ������������* �
������, ��
������ (%) ������
�����( � 
�
���	��) ������� ��B�������B� ��##������
$��B� ��
�����* ������� ��-
�(��
: 

 
0)()]([)]([ =−+ RqKqM �� .    (9) 
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(6) � ���� #
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, 	�� ������L���( � �����$
� �
����� U$�����
 $���*�� 
�-
����������)��(, ����
 ��� t=0 

 
)()( 0qq = ,     )()( 0qq �� = .    (%0) 

 
'�?����� ������B ��
�����* (9) � �
	
$��B�� ��$���(�� (%0) (�$(���( 

������ ��$��B� ������L���* ���* ������B (q), �
���(L�* �� �������, ����$�-
����()L�* �
	
$��B� � ��
��	�B� ��$���(�, �� �������� ������$()��( ��-
����L���(, ��#���
��� � �
��(����( � $)��� U$������ �� ��$�	���B� #��-
��$
�. '�?���� ������B (9) � �
���(L�* �
���� ������$(���( ������� ��)-
�
��
 [2], �����
��B� �
 ���
�����B� �
�$�����(� )( τ+itq  � )( τ+itq�  � �(�B 
�� ������(� τ  (?
� �� �������) �� �������� ���(��
. !$( ��B��
��( %+iq  ��-
��$������( ��
������ �������( (9) � ��$�	
���( 
$����
�	���
( ������
 ��
�-
����*  
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 6% 

�$����
�	���
( ������
 ��
�����* (%%) ��?
���( ������� O�$������ [3]. 
& ��$�	�� �� ���
�����?����( �������
 ��� �����$����$���� �����*����� 

�
 �
��� �����������B� ��$�, �B��
��B� �����$����$��B� ������, ��*���-
	����� �����*����� ����� �B�
����B* ����
����
��B* ��
����������B* �
-
�
����. 8����$
�
)L�* ������ ��*���	������ �����*����( ����� ���(���, ��-
�������B* � ������B� �������� ���������B� ��$��
��* ���$�����B� �
��, 
��U���� �� ��������� � ������
)L�� � ��� ��� U��� �
��(�����-
��#�������
���� �����(��( ������
�$()� ��
	���$��B* �������, ��� ��$��, 
	��, �
� ���
�B�
)� ���B��( ���$������ �������, �
���$ ������ � ��������-
����� ���������
 ��L�����)L��� ������
 � ��*������*���� �������$����� � 
�
*��� ��#�(�B� ������������*. 

& �
	����� ��*���	������ �����*����( �
�� �B$ �B��
� ��$��
��$���-
�
���
)L�* �
��� ��������( ��������( �����
��( �� ������� � ����  

 
( ) ( )ttAu ωα sinexp0 −=��  ,     (%2) 

 

���  α – ��U##������, �
�
�������)L�* �
���
��� �����*����( �� ��������. & 
���������B� ���� �
�	��
� ��� ��
	���� �
��($��� 2; ω - �����$
�
)L
( 	
�-
���
 �����*����(. & �B��$����B� �
�	��
� �� ��
	���� ������
$��� �$����� 
������B� (������B�) 	
����
� ��$��
��* �
���
����
��B� �
�� � �
��(-
$��� 67 �
�/���; ' - �
����
$���� ��������� �����
��(, �����������)L�� 8-
�
$$����� ���$���(����): '= 0,5 �/���2.  

&B��� ������������* 
���$�����
��B � ���� (%2) ������
�$(���( ����L��-
�B� ��������, ���
�� ����
�()L�� ������B� ��$�	�������B� �
�
��������-
�� ��
$��B� 
���$�����
��. I
���� �
�
���������
�� (�$()��( �����$
�
)-
L�� ������B ��$��
��* (0,% ���) � �
����
$��
( 
��$����
 ��������( ����-
���
$$����� ���$���(����(, �����������)L
(  U���� �������, � �
��
( 0,05g. 

8�$�	��B ������L���( �������B� ��	�� ��������� �����
 � ��������
$�-
��� � ������
$���� �
��
�$���(� ��� �
�	��� �
��B � ��U##�������� �
$�-
����( m=8. ��������
$��B� ��$��
��( ��������(� ��������$��� ��$���* $�-
���, ����
 �
� ������
$��B� - ��������$��� �����( ��
��	������ ��$�����( 
�
�������(, �.�. �$( ��$�	���( ��$��* �
����B �
��(�����-��#�������
����� 
�����(��( ����� �	��B�
���( ���������B* ��� �
��B. 8����$
�
��� 
��$����B 
������
$��B� ��$��
��* ������* ��	�� �
� 
��$�����* ��������
$��B� ��Y-
(��(���( ������
$��B� �
�
������ �����* #���B ��$��
��*, ���)L�* 	
���-
��, �$����) � 	
����� �����*����(.  

8�����L���( �����������)L�� ��	�� ���
$��B� �
�� ��� ��*������ ��
-
�
���* ������������* 
���$�����
��B �
$� 	�� ��$�	
)��( �� �
���������B� 
������L���* ��	�� �
��B � ������� m=8. & �������� U�� ��$�	�( ��(�
�B � 
����
	���$��B� ���������� �������* 	
����B ���������B� ��$��
��* �
�� � 
�
�$�	�B�� ��$
�� �����
. ���$����B ��$��
��* �����()��( � ��	����� ���-
����. 

@��������B �
��(������� �����(��( �
��B ��$�	��B � �
�$�	�B� �����-
�B ������� � �����������)� �
����
$��B� ��
	���(� �
��(����* � �
���* 
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��� �
��B. I� ���� �
 �
���� ?
�� ����������
��( �����
��
 �������
���-
�
$
 
�
$�� ��$�	
��B� ����$��
��� � �
���� ����	��� U$������ �
 ������� 
�B(�$���( �
����
$����� (�� ����$)) ��
	���( ���� �$� ����� �
��(����(, 
�����B� �
��� � �B$� ������
�$��B � ���� ����
�. 

"�
������ ��$�* �
��(����*, ������
)L�� � ��$� �
��B ��� ����
����
�-
��� �����*�����, �������� � �$���)L�� �B���
�. 

D����, �
� � �
���, �������
 �$�, �
������, ��$������ �����
 ��
�B�
�� 
�$�(��� �
 ������
)L�� � ��$� �
��B �
��(�����-��#�������
���� �����(-
���. �
 �������� ������ ��(�$()��( �
��(���
)L�� �
��(����(, ���	�� �� 
��$�	��
 �
 ������ ������ ����� ����������� �$
��B� �
��(����(  � ��$���� 
������. " ���$�	����� �������B ��
	���$��� ����
��
)� � �
�
��$��B� � �
�-
���
$��B� �
�
��$��B� �
��(����(.  

I
��� ���
���, �����*����� ��*���	����� �
������ �������� � ��(�$���) 
����$����$��B� ���
��	����� �
������ � ��$� �
L����* �
��B, 	�� ������-
���� �	��B�
�� ��� �� ����������
���. 
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�
 ������ �����������
$���� �
��� �#����$���
�� �������� �������� ���$���� ��
-
�����	��� ����$�* �$( ����� ������� �
����	��
��( ����$�������� ������� �����$�� � 
��
$���� �
�
�
�. 

ABOUT MODELING PROCESS WEARINESSING DESTRUCTION OF 
STEEL WIRE ROPES 

On the basis of experimental data the principles of construction of possible statistical models 
for the description of process of accumulation wearinessing of breakages of wire in steel ropes are 
formulated. 

 
8�� U���$�
�
��� ��
$��B� �����$�	�B� �
�
��� �
 ���Y����-

��
�������B� ���
����
� � ��$�	�� �� ��B	�B� ���
$�* �
?��, �
���
)L�� 
��� ��*������ ��������B� �
������, �
������ ������$
�
���( �����$����� 
����$����
��( �
�
���, � �����B� ���������� ���
$������ �
���?����, �B�
-
�
)L���( � ��(�$���� ���B��� �����$��. +�$�� ����, ������ ����������� �
-
�$)�
�� �
 �������) ���
$������� �
���?���( �
�
��� �B$� ����� �� �� ���-
���L���� �� ����?���) � ���(�, �����B� � XIX ���� ��
$� ����$����
�� ���-


